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苹果渣饲喂关中奶山羊实验效果

权刚。朱小甫，尹宝英

(成阳职业技术学院生物科技系，陕西成阳 712000)

摘 要：为了了解苹果渣对关中奶山羊产奶量和奶成分的影响，笔者将60只成年关中奶山羊随机分成二组，

试验组日粮组成为混合饲料+青干草+苹果渣；对照组为混合饲料+青干草。经实验结果证明：实验组的产

奶达到1．76kg，对照组的产奶为1．33kg，平均每只羊每天比对照组多产奶0．43kg，差异显著(p<O．05)。
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苹果渣含有丰富的维生素和果胶、果糖等有

利于微生物直接吸收和利用的成分，宜作畜禽的

饲料。研究表明，果渣通过固态发酵并及时除去

乙醇得到富含营养的饲料。粗蛋白、脂肪、维生素

含量分别为原来的3．0，1．5—2．0，2．0倍，矿物质

(Zn、Cu、Mn、Fe)、粗纤维和灰分的含量均有所增

加。我国年产苹果接近2 000万t，苹果加工厂每

年排出苹果渣100万t，目前，果渣除少量被用于

深加工外，绝大部分被遗弃。笔者实验通过对关

中奶山羊饲喂苹果渣进行试验，为指导关中奶山

羊生产提供科学依据。

1 试验材料与方法

1．1 试验饲料

苹果渣是2012年10月购自陕西省咸阳市某

果汁厂，烘干产品，无杂物，无霉变，色泽呈褐红

色。青干草主要为购进的紫花苜蓿、花生蔓及部

分野杂草，色泽青绿，茎叶完整，无霉变。混合饲

料由玉米、麸皮、豆粕、棉粕、菜粕等原料组成。

1．2试验动物

试验动物为咸阳市渭城区某羊场提供的60

只成年关中奶山羊。试验前对羊只进行驱虫、编

号，并随机分成三组。经过15 d适应性试验后，

开始实验，为期35 d。

1．3试验器械

MILKYWAY—CP2快速乳成份分析仪，浙

江大学食品科学与发酵工程研究所生产。

1．4饲喂与观察

试验羊共分二组，实验组日粮组成为混合饲

料+青干草+苹果渣；对照组为混合饲料+青干

草。所有羊只的混合饲料供给量基本相同，每日

观察记录羊群的采食与发病情况。

1．5奶样分析

试验结束时，每组随机采取10只羊的奶样

品，混合后立即用MILKYWAY—CP2快速乳成

份分析仪分析。

1．6资料统计与分析

对所获得的实验数据归类计算平均数和标准

差，用t检验进行显著性检验。

2 结果与分析

2．1羊群健康状况

实验组羊采食、反刍、活动表现正常，被毛光

亮，膘情中等，精神活跃，外观表现两组之间无明

显差异。与对照组相比，采食速度加快。

2．2产奶量

各组羊只平均产奶量见表1。

表1 二组羊只平均产奶量 (kg)

注：*表示试验组与对照组差异显著(p<0．05)

实验组和对照组羊试验开始时的产奶量接 验组产奶量略高于对照组，这种情况一直持续到

近，分别为1．32和1．34，但经过两周预试期，实 试验结束。试验结束时，实验组的产奶达到1．76
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kg，平均每只羊每天比对照组多产奶0．43 kg，差 2。3羊奶成分变化

异显著(p<o．05)。 各组羊奶成分变化见表2。

表2二组羊奶成分变化 {％)

从表2可以看出，实验组羊奶的蛋白质、脂肪

和乳糖含量略高于对照组，脂肪含量略低于对照

组。

3 讨论

(1)试验开始时，试验组与对照组羊群的饲养

管理条件、生理状态基本一致。试验期间，试验组

羊只未发生消化道疾病和代谢病，而且在试验结

束时，奶山羊的采食量增加了1／3，毛色和膘情均

有一定程度的改善。这一结果说明；用于苹果渣

代替青干草饲喂奶山羊是安全有效果的。这与前

人的研究结果基本一致。杨福有等(2003)认为，

用风干苹果渣饲喂7—8月龄羯羊的效果明显优

于青干草。饲喂风干苹果渣的羯羊采食、反刍、活

动表现正常，被毛光亮，膘情中等，精神活跃，外观

表现与对照组无明显差异，而且采食量和日增重

分别比对照组提高了14．2l％和19．26％。

(2)饲喂苹果渣的奶山羊产奶量有所增加，原

因一是采食量增加。山羊喜食苹果渣，每次饲喂

的苹果渣能很快吃完，而且槽中几乎没有残留。

而对照组的羊采食速度慢，剩余量达1／3。因此，

试验组羊只的粗饲料采食量明显高于对照组；二

是苹果渣中含有一定量的单宁。单宁是抗营养因

子，影响动物对饲料营养元素的消化吸收。但是

对于反刍动物来说，饲粮中适量的单宁(3％以下)

可提高蛋白质的利用率，据李彩凤等人测定，风干

苹果渣中单宁含量为0．25％一0．45％。而且苹

果渣中的单宁为缩合单宁，缩合单宁在动物小肠

中的降解产物对反刍动物不具有毒性，低浓度的

缩合单宁可以通过减少瘤胃微生物对蛋白质的过

多水解，保证大部分植物蛋白质能够到达小肠，从

而增加氨基酸的净吸收率。

(3)从表2可以看出，饲喂苹果渣的羊奶中蛋

白质和乳糖含量都有所提高，这是由于实验组羊

只的总采食量有所增加，为机体提供了更多的营

养。另一方面，由于苹果渣中的总糖量高达

15％，这些糖虽然不能直接转化为乳糖，但可为羊

瘤胃微生物提供足够的养分，微生物大量繁殖并

在细胞内酶的作用下，迅速降解为挥发性脂肪酸

(乙酸、丙酸和丁酸)。葡萄糖是合成乳糖的主要

来源，羊饲料中葡萄糖供应短缺，可导致母畜泌乳

量下降。但反刍类动物体内所需葡萄糖的90％

或更多都是来自于糖原异生。丙酸则是糖原异生

作用的主要前体物。因此，苹果渣中丰富的糖原

保证了羊体内糖原异生所需要的丙酸生成，从而

满足了羊生产羊奶所需要的葡萄糖。
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