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基于W77E58的多路数据采集系统的设计与实现 
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(成阳职业技术 学院 陕西 成阳 712000) 

摘要 ：为 了对 实际信号进 行监 测，设计 了以 W77E58微控制 器为核心 的多路数据采 集 系统，介绍 了系统 总体结 构，阐 

明 了模拟 量采集的硬件和软件设 计方法 ，给 出了具体的 电路 图和软件程序 ，经 实际测试表 明 ，该 系统具有采 集精度 

高、功耗低 、抗 干扰 能力强、通用性好 的特点。 
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Design and implementation of multi channel data acquisition system based on W 77E58 

DANG Shi·hong 

(Xianyang Vocational and Technical ，Xianyang 712000，China) 

Abstract：To monitor the actual signal，this paper designs the multi channel data acquisition system with W77E58 as its core， 

presents its frame and the hardware and software implementation methods in analog acquisition．Besides，the detailed circuit 

diagram and software program are shown．Field tests show that the system has the advantage of high precision，low power 

consumption，strong anti—interference ability and good versatility． 
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在现代 工业生产 、控制 和科学研究领 域 中 ，对 各种现 场 

数据如温度、压力及振动等参数进行采集、传输和处理是必 

不可少的组成部分。将温度、压力、流量、位移等模拟信息采 

集转换成数字信息后．再由计算机进行存储、处理、显示或打 

印的过程就是数据采集，相应的系统称为数据采集系统【】1。高 

性能微控 制器 W77E58具有 功耗低 、体 积小 、功 能强大等 优 

点 ，非常适用于对现场数据进行实时采集 和现场控制翻。 

1 采集系统的结构设计 

数据 采集 系统 主要 由传感器 、调理电路 、A／D转换 电路 、 

微控制器、通信模块、计算机(PC机)等几大模块组成。如图 l 

所示。外部世界、现场等的各种参量是模拟量 。传感器的作用 

是把这些 模拟量转化 为 电信号 模拟量 (可 以是 电压 ，也可 以 

是电流 、电脉冲)，经过适 当的调理电路再把这些电信号模拟 

量送 给模 拟数字转换器 (A／D转换 器)，使这些模拟量 转化为 

可以让微控制器识别处理的数字信号，最后经过通信模块， 

微控制器将采集到 的信号传 给 PC机 ，PC机人机接 口界面负 

责控制 、存储和处理采集到的数据。 

实际应用中，因传感器的输出信号多为弱信号，信号与 

采集系统的距离相对较长 ，为防止信号的严重衰减，采用电 

流信号传输 ；在信号接收端 ，通过 L／V转换 电路 ，再把 信号复 

原成电压信号 ．经过放大 、滤波等调理 电路后 ，送到 D转换 
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图 1 数据采集系统结构框图 

Fig．1 Structure diagram of data acquisition 

器 ，结构框 图如 图 2所示。 

4～2 OmA模拟 

输 雨 

图 2 模拟量信号采集结构框图 

Fig．2 Structure diagram of analog signal acquisition 

2 系统硬件设计 

2．1 I，、，转换 电路设计 

为减小 电阻本身 的噪声和受环境 的影 响 ，采用 40欧 1％ 

精密小电阻将 4～20 mA电流信号转换为 0．144—0．72 V的电 

压信号。如图 3所示，电容 C 用于滤除高频噪声。 

2．2 采集 电路设计 

对于每一个采集对象 ，都要通过模数转换 器转 换为数字 

量 ，在输入 信号数 目很 多时 ．需要使 用多路模 拟开关轮 流将 

多个模拟量依次接入模数转换器进行转换[31。在本设计中选 

用的多路模拟开关是 CD4051[ 1．A／D转换器选用 了美国 MASIM 

公 司的 MAX 197芯片 ．MAX197采用 逐行逼 近工作方 式 ，内 
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图3 I，v转换电路 

Fig．3 I／V conversion circuit 

部的输入跟踪，保持电路把模拟信号转换为 12位数字量 

输 出『5]。 

图4是采集系统的一路模拟信号经过滤波电路、多路选 

VCC 

择开 关和 A／D转换后进入微 控制器的 电路 图。单 片机 

W77E58的 P0口与 MAX197的 DO~D7相 连 ，既用 于输 入 

MAXI97的初始化控制字 ，也用于读取转换结果数据。用 

W77E58单片机的 P2．4作 为 MAX197的片选 。选择 MAX197 

为软件设置低功耗工作方式 ，所以置 SHDN脚为高电平。采 

用内部基准电压．所以REFADJ和 REF均接低电平。W77E58 

单片机 的 P2．6脚用做 判读高 、低位 数据 的选 择线 ，直接 与 

HBEN脚相 连。MAX197的 ，Ⅳ 脚与 W77E58的 P2．5相连 ， 

当转换结束和准备读输 出数据时 ，，Ⅳ 变低 。在电路 中， 

AGND和 DGND应相互独立 ，各种电源与模拟地之间都用 

O．1 F电容来消除 电源的纹波 。 

3 系统软件设计 

图4 模拟量信号采集电路图 

Fig．4 Circuit diagram of analog signal acquisition 

模拟量采集程序的设计主要分为 3个阶段。第 1阶段为 

D转换驱动程序设计，第 2阶段为模拟量数字滤波程序设 

计 。第 3阶段是 A／D转换结果 处理 的程序设 计。 

3．1 A，D转换驱动程序设计 

硬件电路中MAX197芯片用于采集模拟量 ，MAX197控 

制字格式如表 1所示。 

表1 MAXl97控制宇格式 

Tab．1 Contro1 word format of MAx197 

A2，A1，A0通过不同0，1组合选择 8路模拟量中的某一 

路 ；RNG和 BIP的 O，1组合确 定所采集模拟量的范 围，最大 

为+15 V：ACQMOD决定 MAX197采用内部采集模式还是外 

部采集模式：PD0和 PD1组合决定选择正常工作模式还是低 

功耗工作模式。具体程序如下： 

，木木木木水枣木 拳术枣木水木水枣木串木丰木 丰水母 木水木木木水丰水木水木木木木木木枣木木卑木木水水水／ 

A／D采样程序 

，木木采木枣木车术术枣水木冰木宰术木水车术车木半木术木水车水枣木枣木木水木水术木术水木水术木术木水卑水卑， 

uint Sample
_ AD(uchar CHno) 

{ 

uint addata； 

uchar ctrlword： ／／定义 A／D 转 换 的 

控制字 
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uchar ADH4=0； 

uchar ADL8=0； 

ctrlword=CHno+Ox00： 

样 电压范围，采样方式 ，采样通道 

ADCHX0=ctrlword： 

while(EOC!=0)： 

P0=o】【董f： 

从 P0口读取数据 

ADL8=ADCHX0l： 

P0=0xff： 

从 PO口读取数据 

ADH4=((ADCHX0h)＆0xOf)； 

addata=(ADH4<<8)+ADL8； 

return(addata)； 

} 

3．2 数字滤波 

，／写入 控制 字 确定 采 

||等 酶狭 免 

／／写‘1’；到 PO口，准备 

／，读低 8位数据 

，／写 ‘1’到 PO口 ，准 备 

，／读 高4位数据 

为保证数据采集结果的准确性 。需对模拟量 D转换后 

的结果进行数字滤波处理。在程序设计中采用了中位值平均 

滤波法。对每个模拟量连续采样 n次，求出 n次采样结果之 

和．去掉其中最大值 xmax和最小值 xmin，然后求剩下 rt一2个 

数平均值 ．以 作为该模拟量的实际值[61。 

3．3 采集 结果修正 

模拟量的参考值是实际的运行参数。所以需要把采集到 

的数据经过一定的变换关系修正为实际值，然后再执行状态 

判断操作。 

4 结束语 

笔者设计 的多路数据 采集系统 可实现对 多路 信号进 行 

实时监测 ，可通过串口将数据传至计算机并显示，此系统在 

应用时配上不同的传感器及相应的处理电路，稍加改动，便 

可在许多领域得到广泛应用 ．因而具有较高的实用性 。 
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英飞凌推出全球最小的用于两轮和三轮的引擎管理 IC 

英飞凌科技股份公司推出全球最小的引擎管理 IC，与现有的解决方案相比，可在两轮和三轮控帝l系统中节省高达三分之 

二的占板空间。全新的TLE808x系列器件具有单缸内燃机先进的电喷(EFI)系统所要求的全部功能。 

TLE808x系列专 门用 于降低 四冲程 小型 内燃机 的排放 和油耗 ，这种 内燃机被 广泛用于摩托车 、踏板 车、三轮 车、草 坪拖拉 

机 、割草机、小型汽油发动机 、水上运载 工具 、水上摩托车和雪地车。 

目前 ，TLE808x系列 包括 两款量产器件 ：TLE8088和具有可变磁 阻传感器(VRS)接 口和增强功能的 TLE8080。 

在亚洲、非洲和南美洲等许多发展迅速的地区，摩托车是最受欢迎并且较为经济的交通工具。然而，在全球变暖效应方面， 

传统的化油器摩托车比普通汽车的影响更大。为了满足 日趋严格的摩托车排放和油耗法规要求，必须针对小型内燃机推出高 

度集成、经济高效的电喷系统。来自英飞凌的全新TLE808x引擎管理解决方案为此提供鼎力支持。 

TLE8080将 系统微控制器与外设传感器连接在 一起 ，进行 信号处理 并驱动 小型 内燃机所需的执行 器。 

它 包含 一个为微控制 器供 电所需的稳压器。这款 5 V稳压 器可提供 高达 250 mA的电流 ，并具有欠压复位 、上 电复位和监 

控 电路 功 能 。 

此外．TLE8080具有连接可变磁阻传感器(VRS)的接口，VRS．-3-~4量引擎的转速(RPM)。这款接 口IC可将具有噪音的传 

感器输 出信 号调 节至微控制器所需的逻辑输入 水平。通过 SPI，可对两个继 电器驱动 器和故 障指示灯 以及 VRS接 口进 行控 制。 

两个额 外的带有 直接输入 引脚的低边开关也被 包含在 内，支持 喷油嘴 、节流阀或 类似 感性 负载 的电磁 阀。TLE8080是 市场上具 

有丰富功能的最小型产品 。 
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